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The paradigm of the city is now undergoing substantial change
against a background of economic, technological and social
transformations caused by globalization. The traditional post-in-
dustrial city is to be replaced by the city characterized by such
attributes as green, sustainable, open, rational, ecological, ideal,
creative, global, and generic... — and the notion of Smart City is
the overarching summation of all of these characteristics. Bear-
ing in mind that the English adjective smart is replaced in Slovak
by the equivalent intelligent, the question remains whether an
inanimate entity (like the city in the traditional thinking) can
be intelligent. That is, if we define intelligent as possessing or
displaying the ability to learn or understand things, or to deal
with new or difficult situations.

No precise definition of the Smart City concept can be
said yet to exist. Perhaps the most useful statement might
define it as a district, urban fragment, and ultimately an entire
city which is energy efficient, which saves resources, produces
minimum emissions, and provides the highest quality of life for
its residents. The basis is a well-functioning infrastructure at all
network levels.

According to the authors of this article, the concept of the
Smart City can be divided into several distinct layers (strata).
This layering / stratification is evaluated by a series of vertical
sections, aiming to analyse the interplay, overlaps and influenc-
es, mostly on urban society. Does thinking about the Smart City
concept really start at the edge of the town, or rather within its
environmental and economic substructures? Is it possible to
speak of the “smart region” or even “smart country”? The authors
present the selected layers and their essential characteristics,
the impact on the lives of people and on the environment.

Smart information technologies

At present, it is generally admitted that the concept of the Smart
City is based on ideas taken from information technology and
data acquisition (“real-time information”). In that regard, one can
use terms such as “wired city” or “digital city”. Some authorities
use also theories such as “systems of systems” or “scaling laws”. The
inhabitants themselves become transformed into on-line data
sources — “humans as sensors”. On one hand, these technologies
may very well contribute to increased safety and energy savings,
yet on the other hand the phenomena of social engineering, or
the “Big Brother effect / society” is increasingly discussed. The
primary issues are — and will become more and more — the laws
regarding data collection, cyber security, control of “digital rights”
of users, or “data democracy”. Moreover, the urban democracy

or urban propriety acquires another dimension. On-line maps
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created in GIS systems (Geographic Information System) reveal
sophisticated details such as the solar potential of the roofs of
buildings (solar cadastre), the current traffic intensity, alongside
the usual data on the location of greenery in the city, the inten-
sity of noise, data on land use planning, advertising equipment,
or even the most banal data originating from social networks
(Twitter, Facebook, ...) monitoring the most photographed places
or the on-line position of friends in the city. In this context, one
can speak of the mapping the city or of a new discipline of psy-
chogeography making use of psychogeographic algorithms. The
downside of a city in which processes are triggered autonomous-
ly based on data obtained from various sensors (smell, pollution,
seismicity, presence of explosives, shooting, etc.), is that it may
be thrown into chaos with extensive consequences by cyber-at-
tacks simulating natural disasters or local accidents.

Smart governance

The role of human perception in conjunction with artificial
intelligence is highlighted by Mostashari and his team through
the term of the “cognitive city”. If one is speaking of the inhab-
itants as sensors, the cognitive city is precisely based on this
principle - the flow of information from inhabitants (users of
the service) to service providers. Citizens became active data
generators, as well as active consumers of urban information.
Cognition allows the cities to analyse the medium- and long-
term policy impacts. In addition, the principle of the public-pri-
vate-partnership offers opportunities for projects exceeding the
investment potential of public funds. Here, the existence of
urban development plans with definition of medium- and long-
term visions and goals is essential. New trends in the future of
Internet services and applications are grouped according to the
basic significance. For the Smart City concept, the following
three have special significance: Internet of Things (I0T), Internet of
Services (10S), and Internet of People (I0P).

Smart mobility

Yona Friedman has already argued that objects in the city form
an “obstacle city” — a city of obstructions and enemies. His
well-known concepts of “floating cities” from the second half of
the 20th Century, particularly the 1960s (La ville spatiale), were
situated over the city, above this built infrastructure. Should
Smart Cities be mainly based on bicycle transport (Copenhagen,
Amsterdam) or encourage the use of electric vehicles and smart
public transport? London is closing its city centre, and charging
for entrance of vehicles (the emission tax). In addition, the latest
technologies play a key role in transportation: e.g., “Smart (en-
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vironmentally friendly) mobility” such as the solar cycling route
in Amsterdam, contactless power supply via the road surface
(wireless e-charging technology, energy roads), smart parking
(detection of vacant parking lots, time saving, reduction of CO2)
or the now-common optimization of traffic control — prioritizing
trams, public transportation. We can imagine that in the Smart
City, the public transport system would register all passengers
boarding and alighting, and at the end of the month charges the
users based on their use of this service (afterall — if the public
transportation should not be free of charge in the Smart City).
Monitoring (measurement) can be operated on several levels.

Smart urban fabric and smart resources

The built substance of the city can also be smart. In addition to
the use of traditional renewable energy sources (photovoltaic
and photo thermal conversion of solar radiation, wind energy),
individual structures can use intelligent materials (smart build-
ing materials), such as self-repairing concrete, permeable con-
crete (asphalt) for water retention measures, thermal insulation
based on bio-ingredients (hemp, bamboo) or recent technology
like 3D printing and smart management software suitable for
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whole-building operations (eg. Smart Struxure™ Building Op-
eration). The trajectory of many products and materials ends in
an urban environment, where they are systematically built into
the structure of the city; hence the resulting enormous mate-
rial condensed space represents a large amount of secondary
energy and material resources. By smart sourcing and re-using
of these secondary sources, “urban mining” can play a vital role in
terms of sustainability and optimization of material circulation,
thereby reducing the city’s ecological footprint. The fundamen-
tal modules of Smart Cities are smart buildings; in this respect,
the software package BIM (Building Information Modelling)
represents a key tool for smart design. The generation of ener-
gy-efficient urban structures on the principle of solar power or
energy cooperativeness of urban structures was already men-
tioned elsewhere by the authors. Buildings must change from
energy consumers to energy producers, and the main decisive
factor will not be the energy efficiency of individual buildings,
but rather the energy efficiency of neighbourhoods (resp. urban
fragments) in total. The aim is to work with the obtained energy
in real time and with the utmost efficiency.



Smart infrastructure

The main purpose of smart network is to reduce the loss
inherent in distances: to increase the savings of resources, the
creation of self-sustaining energy islands interconnected in
smaller urban fragments, the storage of energy, on-site energy
production, intelligent building automation, demand-based
waste collection, etc. Its role is to provide the basic physical
network for the distribution of people, materials, energy, and
information and so on.

Smart people
Inevitably, the Smart City concept stands or falls based on the
presence or the absence of smart people / inhabitants. Socie-
ty, as the bearer of the contemporary lifestyle, must undergo
rebirth and forge much stronger links between individual
responsibility and collective responsibility. The initiators are
not only NGOs but also educational institutions and primarily
the city itself.

Citizens should assume the role of major decision-makers,
trendsetters or law givers. They also will have a direct impact on

energy consumption in the city through their lifestyle. It should
be stressed that one has to think about this issue more broadly.
Vital for any concept of a liveable city is the condition of “second-
ary relationships” — social interaction. The use of IT may prevent
the traditional “face to face” interactions: if priority is given to

“quaternary relationships” maintained via IT, such as Skype, e-mail,
social networks, etc., the result may ultimately prove the death
of urban life. A current overview and framework for the defini-
tion of Smart City can be obtained through the current rankings
of cities, which vary considerably, each ranking arriving at
different conclusions because of different evaluation criteria. If
we recall the great variety among the conclusions of rankings
looking for the “best” Smart City, it becomes clear that there is
no universally accepted definition of Smart City and therefore
not one generally applicable model — each city has a different
background and must find its own ways. This article seeks to
develop and analyse the topic of the Smart City, its foundations,
as well as impact on society, the city and life in it. How / what is
the smart urban life? It is life in the city, but not as we know it —
as one can hear in the Star Trekkin’ song.

Paradigma mesta sa v sicasnosti meni na pozadi ekonomickych, technologickych a socidlnych
zmien sposobenych globalizaciou. Tradi¢né postindustrialne mesto nahradza mesto charakteri-
zované privlastkami ako zelené, udrzatelné, otvorené, racionalne, ekologické, idedlne, kreativne, glo-
balne, generické... a koncept Smart City premostuje vSetky tieto charakteristiky. Stava sa médnym
trendom ovladajucim média. Anglické adjektivum smart nahradzame, ¢iastocne nespravne, sloven-
skym ekvivalentom inteligentny. V pozadi tohto slova vo vztahu k mestu je nieco viac, istd pridana
hodnota. Vyjadruje Sikovnost, chytrost, prevadzkovd automatizaciu. Otazkou ostava, ¢i aj neziva
entita, akou je mesto pri tradicnom vnimani, vie byt inteligentna. Inteligentny znamena schopny

ucit sa a vediet chapat veci, ¢i disponovat schopnostou vyrovnat sa s problémami a so situdciami.!

V sticasnom privlastku smart sa rozrieduju, rozpustajd historické koncepty rozumnosti, ako
ich popisuje Miroslav Marcelli,? interpretujic Descartove tivahy o meste. Rozumnost priestorového
rozvrhu mesta prestala byt podmienkou jeho smart spravania sa, do istej miery s vynimkou dopravy.
Descartovsky nerozumné, historicky vygenerované mesto dokaze, samozrejme, rozumne zorganizo-
vat svoj interny, aj navonok a dovnitra smerujici pohyb. Dokaze to sCasti bez ohladu na archi-
tektdru mesta na povrchu (prikladom moze byt metro). Smart pohyb informacii je od racionality
fyzického tkaniva mesta nezavisly. Informacia ako vychodisko vSetkych smart stratégii je potenci-
alne pritomna v kaZzdom bode systému. Podobne nie je pre inteligentné mesto smerodajna velkost:
zatial Co esSte Fritz Haller spajal smart viziu mesta s predstavou megapoly, v sicasnosti sa ako Smart
City spravaju ucelené urbanne fragmenty.

Pojem udrZatelného mesta postupne sublimuje do pojmu Smart City, ktory provokuje urcitou
perspektivou technokratickosti. Tento pojem vSak dokaZze pojat Siroké spektrum atributov odkazu-
jucich na optimalizaciu fungovania urbanizovaného priestoru z pohladu sicasnosti.

V tvode je potrebné poznamenat, Ze presna definicia konceptu Smart City zatial neexistuje.?
NajbliZsie k nej ma azda formulacia, Ze ide o mestsku cast, urbanny fragment, v konecnom désled-
ku mesto, ktoré je energeticky efektivne, ktoré Setri zdroje, produkuje minimum emisii a poskytuje
obyvatelom najvyssiu kvalitu Zivota. Zakladom je dobre fungujica infrastruktira na trovni vset-
kych sieti.# Ak hovorime o koncepte Smart City, je potrebné vnimat jednotlivé aspekty vo vztahu
k mestu z multidisciplinarneho pohladu. Autori ¢lanku pontikaju pohlad z hladiska urbanizmu
a architektiry, informatici ¢i sociolégovia budu pojem popisovat inak. Je vjraz Smart City len
synonymom/subkategoériou metapolisu — urbanneho prostredia postindustrialnej spolocnosti? Ved
metapolis je okrem iného interaktivne, dynamicke, virtudlne, informacné, digitdlne, operativne, diferencial-
ne...5 Urcite vSak determinuje jeho zaklad. Aj Batty poznamenava: ,V ramci stidia miest existuje mnoho
konkurencnych paradigiem.“® Mestsky organizmus v sebe zahfna Zivé aj nezivé zlozky, pricom clovek
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— jeho obyvatelia st sucasne aj jeho tvorcami. Priamo aj nepriamo ovplyviiuji, akym smerom sa
bude mesto vyvijat. Vyjadruje politické, ekonomické, kultirne ¢i ekologické moznosti/aspiracie
tej-ktorej civilizacie, pricom zakladnou vyzvou, ktora ich spaja, je redukcia energetickych narokov
celych miest, optimalizacia ich prevadzkovej irovne ¢i zlepSenie Zivotnej tirovne obyvatelov. Podla
najnovsich mestskych tedrii, vel'ké, husté mesta vedia byt vysoko produktivne, inovativne — ,ze-
lené* — vzhladom na jedného obyvatela (per capita). Mesta s privlastkom smart su inteligentnejsie,
senzibilnejsie a menej razantné, pise Iva Kovacic.” Su to mestd, ktoré musia riesit otazku hranice
(limitov) rastu. V tomto ¢lanku metodicky nadvdzujeme na predchadzajuce stratigrafické interpre-
tacie v architekture a urbanizme.®

Podla autorov mozno tento koncept rozdelit do viacerych explicitnych vrstiev (strata). Toto
vrstvenie (layering/stratification) je hodnotené radom vertikalnych rezov, ktorych cielom je analyzo-
vat vzajomné presahy a vplyvy, prevazne na mestskd spolocnost. Ako sme uz popisovali, mesto Zije
na tkor svojho zazemia — vidiek od nepamati zastaval funkciu producenta obZivy ako ,koncentratu®

— vysledku prirodnej energie. Zacina rozmyslanie nad konceptom Smart City naozaj aZ na hranici
mesta alebo uz pri jeho zazemi? MoZno hovorit o ,smart regione, ¢i dokonca ,smart krajine“? Malo
by Smart City komplexne pokryvat aj produkciu potravy, energetickych zdrojov a surovin? Znacne
komplikovand, ba aZ nemozna tloha! Asponi v siicasnosti. RozliSujeme megacities (jadro a suburbia
s > 8 mil. obyv.), megaregions (dve a viac miest s > 15 mil. obyv.), megacorridor (spaja dve a viac mega-
miest alebo megaregionov, $irka 100 km, > 25 mil. obyv.), pricom ,ako sa mestd, regiony a koridory ag-
regujii, bude si to vyZadovat rozvoj Smart Cities s cielom zvySenia mestskej vijkonnosti, bohatstva, produktivity
a blahobytu“? Prezentujme si nasledne autormi zvolené vrstvy a ich zakladné charakteristiky, dosah
na Zzivot obyvatelov ¢i environmentalne vplyvy.

Inteligentné informacné technolégie

V stcasnosti je vSeobecne prezentovany fakt, Ze koncept inteligentného mesta je vybudovany na
informacnych technoldgiach, zbere dat (,real-time information“). VyuZzivaji sa pojmy ako ,wired city“
Ci ,digital city“° Niektoré autority sa opieraju aj o tedrie, ako st ,systems of systems“* ¢i tzv. ,scaling
laws“** Pri personalizacii, monitoringu, meraniach ¢i optimalizaénych procesoch zohravaju neza-
menitelnud dlohu vyplyvajicu z poZiadaviek a mozZnosti 21. storocia. Ak hovorime o individualnej
personalizacii, ta vychadza napriklad z odtlackov prstov, skenovania rohovky, vzorky krvi, hlasu

¢i potu jednotlivca. Prostrednictvom tychto Specifickych, nezamenitelnych identifikatorov mozno
vstupovat do systémov vyhradenych pre individuum. Pri hromadnej personalizacii (napr. opti-
malizacii dopravného systému) sa vychadza z GPS sturadnic pouzivatelov ¢i kamerového systému
instalovaného v uliciach mesta. Obyvatelia sa stavaju online zdrojmi dat — ,humans as sensors*.

Na jednej strane ide o technoldgie, ktoré prispievaji k bezpec¢nosti ¢i tisporam energii, na strane
druhej sa vo vSeobecnosti hovori o socidlnom inZinierstve ¢i ,Big Brother efekte/spolo¢nosti‘, ktory
pozname z Orwellovho antiutopického romanu 1984. Strata sukromia mdZe v urcitych kontextoch
byt v kontradikcii s bezpe¢im. Na druhej strane, zamyslime sa nad tym, ¢o vSetko uz dnes o nas vie
,Google", alebo ked si pozrieme fakttry za jednotlivé média, vidime, ako podrobne je sledovany vyvoj
spotreby elektriny, plynu, vody. Prevadzkovatelia televiznych sieti tieZ vedia o nasich preferenciach.
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Primarnymi témami sa stavaju a budu sa Coraz viac stavat prava z dévodu zberu dat, kyberneticka
bezpecnost, kontrola ,digitalnych prav* pouzivatelmi® ¢i ,data demokracia“* Urbanna demokracia
¢i urbanna slusnost ziskava dalSiu dimenziu. Koncept Smart City nevyhnutne pracuje s tymito
nastrojmi, no vysledkom by malo byt ich adekvatne uplatfiovanie a smerovanie k tzv. smart Zivot-
nému Stylu, smart Zivotnej filozofii. Ako zakladny teoreticky text moZe sluzit kniha e-topia: Urban
Life, Jim-But Not As We Know It od Williama J. Mitchella. Autor pontika pat bodov transformacie
sucasného mesta na tzv. ,e-topie: stihle, zelené mestd, ktoryjch prevdadzka nie je takd taZkopadna, naopak, je
inteligentnd“s SG nimi dematerializdcia, demobilizdcia, hromadnd personalizdcia, inteligentnd previdzka

a makka transformacia. Vyznamny prinos IT technoldgii vo vztahu k mestu mozZno vnimat cez
prizmu koncentracie a spristupnenia zbieranych dat pre jeho obyvatelov. Online mapy vytvorené

v GIS systémoch (geographic information system) zobrazuju sofistikované udaje, ako je solarny poten-
cial striech budov (solarny kataster), aktualna intenzita dopravy, bezné udaje o lokalizacii zelene

v meste, intenzite hluku, izemnom plane, reklamnych zariadeniach aZ po tie banalne vychadzajice
z dat zo socialnych sieti (Twitter, Facebook...) a monitorujtce najfotografovanejsie miesta ¢i online
poziciu priatelov v Struktire mesta. V tejto stvislosti hovorime o mappingu mesta ¢i o psychogeografii
vyuZivajicej psychogeografické algoritmy. Ako pise Denisa Kera: , Prepletanie virtudlneho a skutocného
sveta, mapy a teritoria nemd jednoznacny smer a povolené sii vsetky kreativne kombindcie a interakcie.“**

Harrison a Donnelly vo svojom ¢lanku A theory of Smart Cities vyuZivaja slovné spojenie ,ma-
king the invisible visible“, ¢im naznacuju, Ze jednym zo zakladnych atribitov konceptu Smart City je
dostupnost k ,real-time“ informaciam na trovni vol'by individualneho obc¢ana, lebo predtym boli
dostupné len Statistické udaje.”

Zavislost od inteligentnych technoldgii nesie so sebou urcité nebezpecenstvo. Vzajomne
prepojené ,neviditelné" systémy predstavuju rozsiahly priestor pre kybernetické utoky (odstavenie
dodavok energii, riadenia dopravy, zdsobovania a pod.). Prirodzenou sticastou Smart Cities preto
musia byt aj systémy ochrany proti hrozbam tohto razu. Podla bezpe¢nostného konzultanta Cesara
Cerrudoa, skumajuceho bezpecnost smart technolégie, sa mesta pri ich vyvoji a implementacii pri-
marne zameriavaji na ich funk¢nost a zanedbavaju ich testovanie a odolnost proti bezpe¢nostnym
rizikdm.® V zasade plati: ,Cim viac technoldgie mesto vyuziva, tym viac je zranitelnejSie voci kybernetickym
litokom, takZe najinteligentnejsie mestd sii najrizikovejsie.“ Mesto, v ktorom st procesy spustané auto-
nomne na zaklade ddajov ziskanych z réznych senzorov (zapach, znecistenie, seizmicita, pritom-
nost vybusnych latok, strelba a pod.), méZe byt kybernetickym dtokom predstierajicim Zivelné
katastrofy ¢i mnozstvo lokalnych havarii uvrhnuté do chaosu s rozsiahlymi nasledkami.”* Vypadok
elektriny v sicasnosti znamena nielen Ziadne svetlo, ale Casto aj Ziadna voda, Ziadne kirenie,
chladenie, dokonca vetranie, Ziadna doprava, Ziadne obchody, Ziadny telefon ¢i internet, Ziadny
tok informacii... Aj pomerne mala softvérova chyba moze viest k ochromeniu mesta na viacerych
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BUDUCA INTERNETOVA
PARADIGMA — NOVE TRENDY

V OBLASTIBUDUCICH
INTERNETOVYCH SLUZIEB

A APLIKACIi SA ZOSKUPUJU PODLA
ZAKLADNYCH VYZNAMOV A

PRE KONCEPT SMART CITY MAJU
OSOBITY VYZNAM NASLEDUJUCE
TRI:

a) Internet of Things (IoT): vztahuje sa

k technolégiam, ktoré vnimaji a konajd
vo ,svete veci”: vykurovanie, dopravné
siete, preprava oséb a tovaru.

b) Internet of Services (loS): zahfiia
vyuzivanie online nastrojov a
zariadeni pre dynamické doruéovanie
pouzivatelsky prispésobenych sluZieb:
rezervacia, donaska.

c) Internet of People (loP): predstavuje
aktivnu tlohu oséb a socidlnych sieti

v oblasti poskytovania obsahu, ako

aj zvySovania ostatnych paradigiem,
akoje ,internet veci” (IoT) a,internet
sluzieb” (10S).

THE FUTURE PARADIGM OF THE
INTERNET —NEW TRENDS IN THE
FIELD OF INTERNET SERVICES

AND APPLICATIONS ARE DIVIDED
ACCORDING TO BASIC MEANINGS.
FOR THE SMART CITY CONCEPT,
THREE OF THEM ARE ESSENTIAL:

a) Internet of Things (loT): related to
technologies sensingand actingin the
‘world of things". heating, transportation
infrastructure, transfer of people and
goods.

b) Internet of Services (I0S): includes the
use of on-line instruments and devices
for dynamic provision of user-specified
services: reservation, delivery.

c) Internet of People (loP):introduces
the active role of people and social
networks in the field of providing content
as well as expanding the other paradigms
such as the “internet of things” (IoT) and
“internet of services” (10S).

Autori podla Authors based on: Planum:
The Journal of Urbanism 1,2014,
28,s.26.(The Human Smart Cities
Cookbook. Ed. Jesse Marsh. Special
Issue in collaboration with PERIPHERIA)



NEODDELITELNOU SUCASTOU
URBANNEHO METABOLIZMU JE
DOPRAVA. OBRAZOK ZACHYTAVA
TRAJEKTORIE A INTENZITU
AUTOMOBILOVEJ DOPRAVY V
MESTE NEW YORK NA ZAKLADE
UDAJOV ZOZBIERANYCH
PROSTREDNICTVOM SMARTFONOV

ONE INSEPARABLE PART OF
URBAN METABOLISM IS TRAFFIC.
THE PICTURE SHOWS THE
TRAJECTORIES AND INTENSITY OF
CAR TRAFFICINNEW YORK CITY
BASED ON DATA COLLECTED FROM
SMARTPHONES

Zdroj Source: Human.co. Available at
http://animalnewyork.com/2014/
beautiful-maps-human-movement-
major-cities/. Acessed 27 February 2016

funkénych trovniach. Redlnym prikladom je dopravny kolaps v Kalifornii, ked systém omylom
povolal do prace sicasne 1 200 sudcov, ktori v snahe plnit si povinnosti a dostavit sa na pojedna-
vanie vcas, sposobili rozsiahlu dopravnid zapchu.® Inym prikladom je jeden z najvacsich vypadkov
dodavky prudu v histérii (znamy ako Northeast blackout of 2003), ktory bol spésobeny drobnou
softvérovou chybou. Vypadok systému upozorniujiceho na lokalne pretaZenie prenosovej sistavy
spdsobil, Ze sa Standardna situacia vymkla spod kontroly a sposobila automatické bezpecnostné
odpojenie 256 elektrarni a prerusenie dodavky elektriny pre 55 miliénov ludi v USA a v Kanade na
dva dni a dlhSie. Dosledky zahfmiali: strata tlaku vo vodovodoch v mestach, minimalne 10 amrti,

v meste New York 3 0oo volani na linku hasicov a 75 ooo volani na informacnu linku mesta, preta-
Zenie a poruchy mobilnych sieti, zruSenie stoviek letov, stat New York bol zodpovedny za naklady
v miliardach dolarov. Prepojenie systémov a ich vzajomna zavislost v pripade zlyhania implikuje
exponencialne ddsledky, ktorych zdkladom je strata rovnovahy a kolaps pocitu bezpecia.*

Inteligentna verejna sprava
Rolu vnimania ¢loveka v spojitosti s umelou inteligenciou vyzdvihuje Mostashari a kolektiv v ter-
mine ,cognitive city“** Poznanie podla nich implikuje existenciu ucenia, vytvaranie pamati a ziskava-
nie skusenosti pre kontinualne zlepSenie mestskej spravy. Plati to najma pre sietové systémy infras-
truktury, ako je doprava, energetika, telekomunikacie, zachranna sluzba atd. Kognitivna schopnost
umoziuje systému riesenie zloZitych prevadzkovych otazok ovela efektivnejSie a umoziiuje vyuZzitie
predchadzajucich skdsenosti pre lepsie reakcie na zmeny prostredia. Ak sme hovorili o obyvateloch
ako o senzoroch, kognitivne mesto je zaloZené prave na tomto principe — na informac¢nom toku od
obyvatelov (vyuZivatelov sluZieb) k poskytovatelom sluzieb. Obcania sa stali aktivnymi generatormi
udajov, ale aj aktivnymi spotrebitelmi mestskych informacii. Transparentnost, bremeno vykonu sa
prenasa na plecia poskytovatelov mestskych sluZieb, vysledkom je ti¢innejSie a efektivnejsie rozho-
dovanie o pridelovani zdrojov. Ide o zasadny kultirny posun, ktory siaha nad ramec senzorovych
technologii a strojového ucenia. Poznavanie umoznuje mestam strednodobo a dlhodobo analyzovat
dosah politik.

Inteligentné mesto vytvara a sleduje zamery rozvoja v konzorciu so strategickymi stikromny-
mi investormi a vedeckymi institiciami, ¢o zabezpecuje potrebny nadhlad - ,big picture“.» Dolezitu
dlohu pri rozvoji inteligentného mesta tak zohravajud aj spoloc¢nosti orientované na informacné
technoldgie. V spolupréci s planova¢mi dosahujui v zmysle principu win-win rieSenia vyhodné pre
vsetky zucastnené strany. Koncept Smart City je tak zaujimavy aj z hladiska poskytovania priestoru
na kooperaciu mesta so sikromnymi investormi na projektoch presahujtcich investi¢ny potencial
verejnych zdrojov (princip public-private-partnership). Dafiou je ¢iasto¢né odovzdanie kontroly rozvo-
ja mesta do ruk sukromného sektora.?
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ZOBRAZENIE ,VELOTOPICKEHO"
KONCEPTU AUSTRALCANA

STEPHENA FLEMINGA,

AUTORA KNIHY CYCLE SPACE.
ARGUMENTUJE, ZE MESTA MOZNO
ZLEPSIT PROSTREDNICTVOM
ARCHITEKTURY ZALOZENEJ NA
POHYBE BICYKLA. TAKETO MESTO
JE ,PLOCHE, HUSTE, PRIEPUSTNE,
BEZ AUT”

ADEPICTION OF THE 'VEOLOPIC’
CONCEPT BY THE AUSTRALIAN
STEPHEN FLEMING, AUTHOR OF THE
BOOK'CYCLE SPACE". HE ARGUES
THAT THE CITIES CAN BE IMPROVED
BY ARCHITECTURE BASED ON
BICYCLE MOVEMENT.SUCHACITY
IS“FLAT, DENSE, PERMEABLE, CAR
FREE"

Zdroj Source: Stephen Fleming. Available
at: http://cycle-space.com/chelsea/.
Accessed 27 February 2016
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KONCEPTY ,,FLOATING CITY“ OD
YONU FRIEDMANA, V KTORYCH
SA STRUKTURA MESTA VZNASA
NAD JEHO INFRASTRUKTUROU
DOSTAVA V SUVISLOSTIS
KONCEPTOM SMART CITY NOVY
KONTEXT

CONCEPT OF THE “FLOATING CITY"

BY YONA FRIEDMAN, IN WHICH

THE URBAN STRUCTURE HOVERING
OVERTHE CITY'SINFRASTRUCTURE

IS PROVIDED WITH ANEW CONTEXT
IN THE SMART CITY CONCEPT

Zdroj Source: Yona Friedman:

Laville spatiale, 1960. Available

at http://images.adsttc.com/
media/images/55e6/8b59/4d-
8d/5d09/7300/0a72/slideshow/
friedman_ville-spatiele-1_web_O1.
jpg?1441172308. Accessed 27 February
2016



BUILDING INFORMATION
MODELLING (BIM) SPREVADZA
BUDOVU POCAS CELEHO

JEJ ZIVOTNEHO CYKLU OD
KONCIPOVANIA NAVRHU CEZ
PREVADZKU AZ PO JEJ OBNOVU
ALEBO DEMOLACIU

Detailny
navrh

je
umentacia

Building
Information
Modeling

BUILDING INFORMATION
MODELLING (BIM) ACCOMPANIES
THE BUILDING DURING ITS WHOLE
LIFE CYCLE —BEGINNING WITH
THE DESIGN PHASE, THROUGH
MAINTENANCE,UPTOITS
RENOVATION OR DEMOLITION

Autori podla Authors based

on: Autodesk Inc. Available at
https://www.amc-archi.com/
mediatheque/4/9/3/000006394/
building-information-modeling jpg.
Accessed 27 February 2016.

Dolezitym faktorom v suvislosti s konceptom Smart City je definovanie urbanneho regiénu,
ktory vstupuje do kontextu mesta z hladiska trhu prace, dopravy, prirodnych celkov, ekologickej
interakcie a podobne. Tento ramec by mal byt zohladfiovany v koncepcii rozvoja.

Inteligentna verejna sprava zaloZena na vyuZzivani inteligentnych E(lektronickych)-rozhrani
umoznuje efektivnejsiu komunikaciu s obyvatelmi a ich zapojenie do rozhodovacich procesov a pri-
spieva k transparentnosti. Tieto rozhrania sicasne Setria vynakladané prostriedky a energiu. Vecna
a proceduralna rovina mestskej spravy je vo vacsine pripadov podriadena principom fungovania nad-
radeného celku (Statu), ktory takymto spésobom ovplyviiuje moznosti inteligentného spravovania.

Ako pise Michel de Certeau vo svojej eseji The Practice of Everyday Life, ,Planovanie mesta zna-
mena oboje (urbanne racio vs. koncept) — rozmyslat zretelne pluralitne nad realitou a zaroven robit toto
pluralitné myslenie efektivne, teda vediet ho artikulovat a byt schopny ho uskutoc¢tiovat.* Podla
neho, vychadzajuc z utopistov a urbanistickych diskurzov, mesto je definované aj ako vytvaranie
univerzdlneho a autonomneho subjektu, ktorym je mesto samo osebe (3j z politického nahladu — ,Hobb-
sov Stat“ — funkcie, Co predtym prislichali skupinam, asociaciam, individudm). Mesto — s konkrét-
nym nazvom — tak poskytuje spdsob chiapania a konstruovania priestoru na zaklade konec¢ného
mnozstva stabilnych, izolovatelnych a prepojenych atribtitov.?* Mesto vytvara Ciastocne izolovany
subjekt s vlastnym riadenim.

Inteligentna doprava

Urbanna mobilita tvori komplexny systém ovplyviiujici kazdodenny Zivot obyvatelov mesta. Uz
Yona Friedman tvrdil, Ze objekty v meste vytvaraju tzv. ,obstacle city“ — mesto prekazok, mesto
nepriatelov. Jeho zname koncepty ,floating cities“ z druhej polovice 20. storocia — Sestdesiate roky
(La ville spatiale) sa odohravajui nad mestom, nad touto infrastruktirou. Naopak, Cesky architekt
Josef Pleskot ,miluje cesty” a vysvetluje, Ze ,cesty vedou, cesta, to je pribéh, cesta, to je dlouhd pameét, to je
nejdelsi pamet lidského pohybu a dokonce zviteciho pohybu v krajine, cesty by se meli chranit daleko vic tieba
nez domyl...]“* Inteligentna doprava by mala reSpektovat obidva tieto dichotémne pohlady. Ma byt
inteligentné mesto zaloZené prevazne na smart verejnej doprave, alebo ma motivovat k formam
ekologickej individualnej dopravy — cyklodoprava (Kodan, Amsterdam), ¢i elektromobily? Londyn
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uzatvara centrum, spoplatriuje vjazd (emisna dan). V doprave zohravaji vyznamnu tlohu najnovsie
technoldgie (inteligentna + ekologicka mobilita) — solarna cyklotrasa v Amsterdame, bezkontaktné
napajanie cez povrch vozovky (wireless e-charging technology, energy roads)... inteligentné parkovanie
(detekcia volnych miest: Setrenie ¢asu, redukcia CO,) ¢i v sti¢asnosti beZné riadenie optimalizova-
nia dopravy v meste — prednost jazdy maju elektricky, MHD... Verejna doprava ma kltacovi ulohu

v celkovej doprave v meste. InSpirativnym moze byt model viedenskej verejnej dopravy, ktora podla
aktudlnych Statistik vyuZiva 39 % Viedencanov, 33 % jazdi na bicykli alebo chodi peSo a len 28 %
obyvatelov jazdi po meste autom alebo motorkou.? Vieme si predstavit, Ze v Smart City, prostriedok
MHD zaregistruje, kedy nastipime a vystipime, nasledne na konci mesiaca zaplatime prejazdené
mintty (pokial v Smart City nebude MHD celkom zadarmo). S monitoringom (meranim) mozno
pracovat vo viacerych rovinach.

Inteligentna mestska struktira a inteligentné zdroje

Stavebna substancia mesta vie byt tieZ inteligentna. Individualne objekty vyuZivaji okrem tra-
di¢nych obnovitelnych zdrojov (fotovolticka a fototermicka konverzia slnecného Ziarenia, veterna
energia...) napriklad aj inteligentné materialy (smart building materials), ako st samoopravovaci be-
ton, priepustny betén (asfalt) pre vodozadrzné opatrenia, tepelné izolacie zaloZené na biozlozkach
(konope, bambus) ¢i moderné technolégie ako 3D tlac, smart softvéry urcené na riadenie prevadzok
celych budov (napr. Smart Struxure™ Building Operation).

Materialové toky svetovych metropol st nepredstavitelne vel'ké. V mestach kon¢i trajektdria
mnohych produktov a materialov, ktoré sa systematicky zabudovavaju do Struktiry mesta. Napri-
klad vo Viedni pripada na obyvatela priblizne 200 ton materialov, ktoré za rok prejdd metaboliz-
mom mesta, a z ktorych v iom ostava zabudovanych 4 - 10 ton. Priemerny Viedencan dnes vlastni
zhruba 350 ton materialu.? Takto enormne materidlovo zhusteny priestor predstavuje velké mnoz-
stvo sekundarnych energetickych ¢i materialovych zdrojov. ,Urban mining“ moze pri inteligentnom
ziskavani a zhodnoteni tychto druhotnych zdrojov zohravat zasadni dlohu z hladiska udrzatelnosti,
optimalizacie materialovych kolobehov a tym zniZovania ekologickej stopy mesta.

Zakladnymi ,stavebnymi modulmi“ inteligentného mesta su inteligentné budovy. Ich vznik sa
viaZe na inteligentné navrhovanie budov, ktoré v porovnani s tradi¢nymi spdsobmi umoziuje do
znacnej miery paralelnd projekénu ¢innost profesii. Nastroj ,inteligentného navrhovania“ pred-
stavuje BIM (Building Information Modeling). Tento manazérsky nastroj umoziuje priradit kazdé-
mu stavebnému elementu pocas navrhu, ako aj pocas celého Zivotného cyklu budovy podstatné
informacie ako cena, prevadzkové naklady, energeticka bilancia, Zivotnost, uhlikova stopa a dalsie
dolezité atribtty. BIM systémy nesldZia len na optimalizaciu procesu vystavby ¢i na minimalizova-
nie chyb pocas navrhovania a vymenu informacii medzi architektom a dodavatelmi, ale stavaja sa
podstatnou sucastou prevadzky inteligentnej budovy. ,Rychlejsia interaktivna odozva v kolobehu
dat medzi projektantom a stavitelom prostrednictvom BIM-u presahuje tradicné separovanie navr-
hu a realizacie podla albertianskeho modelu zauZzivaného vo vacsine sucasnych postupov.*°

0 generovani energeticky efektivnych urbannych struktir na solarnom principe ¢i o energe-
tickej kooperacii sme uz pisali.* Okrem vyuZivania Ziarenia zo slnka na energetické ticely, tymto
spOsobom sa vytvara kvalitnejsie a CistejSie urbanne prostredie, s dlh§im ¢asom preslnenia interié-
rovych priestorov, zvySuje sa kvalita Zivota v meste. Budovy sa musia zmenit zo spotrebitela na vy-
robcu energie a rozhodujicim faktorom nebude energeticka ucinnost jednotlivych budov, ale sihrn
energetickej uc¢innosti stvrti (resp. urbannych fragmentov). Vybudovanie lokalnych obnovitelnych
zdrojov energie s rdznou mierou granulacie v danom tzemi dokaze zabezpecit potrebnu diverzifika-
ciu energetickych zdrojov a ich stabilnejsiu konfiguraciu. Moderné technolégie umoznuju optima-
lizaciu tokov a prepojenie (zosietovanie) jednotlivych energetickych systémov. Inteligentné riadiace
systémy mézu rozhodovat o aktudlnom vyuZivani ziskavanej energie a priorizovat procesy podla
ich energetickej narocnosti a priebeznych energetickych ziskov. Decentralizacia vyroby, lepSie
povedané transformacie energie, je nielen v Eurépe povazovana za jeden z parametrov k zvySovaniu
energetickej efektivnosti a nezavislosti. Na konferencii v Bruseli rezonoval slogan: 100 vyrobcov x
1 MW je lepsich ako jeden vyrobca x 100 MW.** Koncepty nabijania batérii elektromobilov pocas
dna a spatné vyuZivanie energie z nich v noci pre napajanie (rodinnych) domov sa postupne do-
stavajd ako bezny produkt na svetové trhy. Cielom je narabat so ziskanou energiou v redlnom case
a s ¢o najvyssou mierou efektivnosti. M6Zeme tak hovorit o energeticky aktivnom urbanizme. Ener-
geticka decentralizacia a vytvaranie bezpecnejsich ostrovnych energetickych systémov riadenych IT
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INFORMACNE TECHNOLOGIE
PRIAMO OVPLYVNUJU VNIMANIE
NASHO OKOLIA. PREZIVANIE
OKAMIHU V REALNEJ CHVILI JE
NAHRADZANE JEHO UKLADANIM
A ZDIELANIM NA SOCIALNYCH
SIETACH. JEHO PLNOHODNOTNA
PERCEPCIA SAVYTRACA

INFORMATION TECHNOLOGIES
DIRECTLY AFFECT THE PERCEPTION
OF OURENVIRONMENT.
EXPERIENCING THE REAL MOMENT
INTIME ISREPLACED BY ITS BEING
SAVED AND SHARED ON SOCIAL
NETWORKS. FULL PERCEPTION IS
BEGINNING TO DISAPPEAR

Zdroj Source: Available at http://
www.thetoc.gr/images/articles/2/
article_84121/ti-parakseno-blepete-
se-auti-ti-fwto-egine-viralw_hrjpg.
Accessed 27 February 2016

tvori zaklad inteligentnej mestskej Struktiry — vznika inteligentna siet. Inteligentné mestské siete

a dodavky energie budu zaloZené na smart mixe vyuzivajucom rdzne technolégie. Tato inteligentna
energeticka skladba zavisi od lokalnych podmienok, pricom obnovitelné zdroje bude nevyhnutné
kombinovat so systémami ukladania energie (rotacné zotrvacniky, vysokoteplotné zasobniky, vel'ko-
kapacitné batériové zasobniky...).

Inteligentna siet (smart grid/smart infrastructure)

Cielom takejto siete je zniZovat straty z rozsahu, Setrit zdroje, vytvarat izolované energetické
ostrovy vzajomne prepojené do mensich urbannych fragmentov, uskladriovat energiu, jej produkciu
v mieste spotreby, inteligentna automatizacia budovy, zber odpadu podla potreby (Helsinki). Smart
infrastructure (inteligentna infrastruktira) sa sklada z ,neviditelnej*, ale o to d6leZitejsej infrastruk-
tury leZiacej pod povrchom mesta (,invisible“ infrastructure) a tej, ludskym okom vnimatelnej nad
nim (,visible” infrastructure). Jej ilohou je zabezpecovat distribuciu obyvatelov, materidlov, energie,
informacii a inych komodit. Inteligentna siet — IS (aj smart grid) znamena , zdokonalenii energetickii
siet, ku ktorej je pridand obojsmernd digitdlna komunikdcia medzi doddvatelom a spotrebitelom, inteligentné
meranie, monitoring a riadiace systémy“> Jej zakladnym predpokladom su spravne a komplexné data

z merani (z inteligentného meracieho systému). Inteligentny meraci systém (IMS, alebo smart me-
tering) znamena ,elektronicky systém, ktory je schopny merat spotrebu a priddvat k tomu viac informdcii nez
konvencné meradlo (napr. meranie dalsich vijkonovijch a kvalitativnych parametrov elektriny) a ktory je schopnyj
vysielat' a prijimat data s vyuZitim niektorej formy elektronickej komunikdcie“.3*

Inteligentniludia
Koncept Smart City pada s absenciou smart Iudi. Spolo¢nost ako nositel sicasného Zivotného stylu
musi (paralelne s technickym zdokonalovanim systémov) prejst prerodom a dospiet k doslednej-
Siemu prepojeniu individualnej a kolektivnej zodpovednosti. Iniciatormi si nielen uvedomelé mi-
movladne organizacie, ale aj vzdelavacie institicie a predovsetkym mesto samotné (napr. iniciativa
Smart City Amsterdam apelujica na populaciu a jej uvedomelost, vnimanie jej ilohy v spolo¢nosti).
Clovek napriklad pouZiva inteligentné rozhranie — smartfén, ktory funguje obojsmerne. Jed-
nak umozniuje zber (subjektivnych) dat od pouZivatelov prispievajucich ku skvalitiovaniu ,smart
services“ a na druhej strane prostrednictvom neho mozno tieto sluzby poskytovat. Prostrednictvom
tohto rozhrania sa Iudia stavajui aktérmi v urbannom priestore.

Zaver

Tento ¢lanok sa zacal ¢lovekom ako tvorcom a zakladatelom polis — mesta, ktorého budicnost drzi
vo svojich rukach. Obyvatelia disponuji hlavnou rozhodovacou pravomocou, st ,trendsettermi® ¢i
zakonodarcami. Sic¢asne maju priamy vplyv na spotrebu energie v meste cez svoj Zivotny styl. Je
viak potrebné povedat, Ze o tejto otazke musime premyslat v SirSom pomiati. Zijice (¥ivé) mesto je
podmienené tzv. ,sekunddrnymi vztahmi“ — socialnou interakciou. Aj Mitchell poukazoval na to, Ze
vyuzivanie IT moze branit tradicnym ,, face to face“ stretnutiam Iudi v meste. Priorizacia ,kvartérnych
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vztahov“ udrziavanych prostrednictvom IT, ako je Skype, e-mail, socialne siete... mdZe v kone¢nom
dosledku zabit Zivot v meste.

Human Smart Cities Manifesto podpisané v Rime 29. maja 2013 mestami z celého sveta stavia do
popredia tri hlavné vyzvy: i) devastacny efekt finan¢nej krizy podkopavajiici socidlny model EU;

ii) zvySujlca sa hrozba a narusenie uzemia v dosledku klimatickych zmien; iii) potreba tcinnejsie-
ho zastupenia vo verejnej sprave. Spomenme aj r6zne iné nazeranie na problematiku, ako je pohlad
technologicky, ekonomicky, environmentalny (zdroje), spolocensky (hromadny), individualny
(jednotlivec).

Stcasny nahlad a urcity ramec pre definiciu Smart City mozno vnimat aj prostrednictvom
aktudlnych rankingov (hodnoteni) miest. V roku 2010 nominoval hospodarsky magazin Forbes na
prvych pat priecok celosvetového rebricka mesta: Singapur, Hongkong, Curitiba (Brazilia), Monter-
rey (Mexiko) a Amsterdam. Boyd Cohen (stratég v oblasti klimy) stanovil v roku 2012 iny rebricek
Smart Cities: Vieden, Toronto, PariZ, New York a Londyn. V ramci vyskumného projektu European
Smart Cities (ziCastnené univerzity TU Wien, TU Delft, Univerzita Lublana) boli za najlepsich pat
eurdopskych smart miest oznacené: Luxemburg, Aarhus, Turku, Aalborg, a Odensee. D6vody, preco
kazdé z hodnoteni dospelo k inym zaverom spocivaju predovsetkym v hodnotiacich parametroch.
Pre Forbes boli rozhodujicimi faktormi kompaktnost, efektivnost a ekonomické kritérid. Horsie boli
v tomto pripade hodnotené mesta s vysokymi cenami nehnutelnosti, dopravnymi zapchami, ako aj
so zna¢nymi rozdielmi prijmovych skupin (New York, Tokio). Kritérid Boyda Cohena boli zaloZené
do velkej miery na rozvinutosti informacnych a komunikacnych technolégii, od ktorych odvija
financné a energetické uspory, redukciu ekologickej stopy, ako aj vyssiu kvalitu Zivota. Projekt
European Smart Cities sa zameral na stredné europske mesta a hodnotiacimi kritériami primarne
boli: konkurencieschopnost hospodarstva, spolocensky a l'udsky kapital, ako aj moznosti spolupo-
dielania sa na procese rozhodovania. Zaujimavostou je, Ze Vieden sa v kazdom zo spominanych
hodnoteni ocitla v prvej desiatke.>

Spomerime len niektoré priklady vSeobecne uznavanych eurépskych Smart Cities, ktorymi sa
v stiasnosti predovsetkym $kandinavske mesta Kodati, Helsinki, Stokholm, ¢i Viedeti, alebo Am-
sterdam. V slovenskom prostredi su to Nitra (47), KoSice (54), Banska Bystrica (56) v ramci rebricka
projektu European Smart Cities, ktory monitoruje 7o vybranych eurépskych miest. Vysledky vy-
chadzaju zo stanovenych 6 charakteristik (Smart Economy, Smart People, Smart Governance, Smart
Mobility, Smart Environment a Smart Living) ¢lenenych na 31 faktorov so 74 indikatormi.®

ROzne zavery rebrickov hladajicich ,najlepsSie“ Smart City na jednej strane potvrdzuju, Ze
neexistuje vSeobecne platna definicia Smart City, na druhej strane vSak naznacuju jednoduchost
degradacie tohto pojmu na atraktivne znejicu nalepku. Pri implementacii funk¢ného inteligentné-
ho modelu ma kazdé mesto iné vychodiska a musi hladat vlastna stratigrafiu Smart City principov.

Ako vravi Michael Lobeck, Smart City v idedlnom pripade neprinasa len konkrétne rieSenia
problémov alebo synergiu pri vyuZivani novych technolégii. Vo svojej komplexnosti vytvara
priestor pre emergenciu (fulguraciu), ¢iZe vznik nepoznanych vlastnosti ¢i Struktar.”

V zavere vyuZime trochu poetiky a vratme sa spat k Mitchellovej publikicii. Jej ndzov pocha-
dza z tzv. Star Trekkin‘ song, kde Spock hovori: ,It's life, Jim, but not as we know it.“*® Tento ¢lanok sa
snazi rozvijat a analyzovat tému Smart City, jej zaklady, ako aj vplyvy na spolo¢nost, na mesto
a zivot v niom. Aky/Co je smart urbanny Zivot? Je to Zivot v meste, but not as we know it — nie taky,
ako ho dnes pozname!
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